dﬁﬂ\ ‘UIAY‘ CAJ.AA u& AN Gaadal) ul&d‘ ‘_,A daaall Lyl J i ‘_,.d\ a}\ﬁi d.al.c

1 4l o8 T
20 Al <l N gl 3 Copper losses duwladll (dludll) clelaall anad oty 1
sallsyhdms e 4 a3 -
3PV &l e - 31PZ il e
Cililay as 4811000 4ypilil) @il axc g @il 500 Auiaid) il sae jghall galal AbijgS Jsae .2
podia ot Ay i) @liley sas9 (5A) 3 0ka (DC) pilsa Jui Ll
10A - 2.5A -
ol Zero -2 S5A -z
rclilall 8 Bl gial) Ay jg<t Aadlal) 5 ghl1 oAb Jaadd Aa B Ul Jgaall Joe 32 3
90° 5151 (V)aeall Lo axiis X
90° &g 3 aealt oo AlE
0% 4sh 3 2gall ae Gillaty -
180 ° dygl 3 aeadl oo saln -
43l 2 § 50HZ 33 53 0.025 W 3 ke pubilite 3805 o Uik okl golal Al S dgaa 4
W jlala Aty 0 dadla 5 48 48 A g4y (441 200 Alaiy)
444V - 1110V -
200V -3 500V -z
Laglia cuilsy il 400 4550l @l axe g 0l 2000 4aiaiy) cldl axe johall galal b gS dsaa 5
4 Y Clilal) Ao glial Ahadl) Aol (3 R72=0.5Q & 41ai) Cililall 45 gucial) 4 o) il
1 (R2)
0.5Q - 0.02 Q -
025Q - 125Q ¢
G A (M B Rl (el gy gl (Cpdlall 53) B8l Jgaa g (A Joaall ogg s G ARl L6
1058 A J gl
30l Jsaa e S - 3508 J gna (e J8 -
aaalls o5 5lb Olsbeda -2 Lss 555l ol sbudia -z
:culily Series DC motor (s gt sdlaall il & o & Starting torque g3 a7
XY JS ek o gAY S aa byl !
gV L8 a1 e pe Lo -3 g oY) L ae LuSe ad
syl il oy & Armature reaction giiall gal) Jad 3 ¢ daalil) Lulod) BY) e 8
bl Jalxil) mlass At ) - bl Gaxll jaless) -
T S S - Glaadll G oS 5 G ¢
Goalaall o gall
:05S5 Latie ( Max) a saall A3 pliSH jalial) dall) Jo Juand 9
Lpuplalinall iloall &) e 450 5eSH il -
OSe Le 8 Al Bl el sl o
oS Lo e Al Bl oSl Ll
Luglaline 5 4L 5 ok a0 Y -2
0.03 Wh 3 jlaia pshilitag 3845 g mily ) 8 Lgd) e DC machine yélw 84 10

441 100 cilital) oda sasc Lap-winding (Sidail) Call) 48 jlay cudl 43 aitad) cilila

Evom nc\f r\ncP o al of TataWiTatl f nfnr ’)n'l’)




) Balgdd) ¢ylaial

S8 yaal) Aealal] §( s 013 alad 4yguil) 3, gal)
i UV ol (8 ol gial) Ay <t Badiall B gl ol 1500 RPM 4oy ) 5459 (turns)

150V - 400V -

300V -3 200V -z

Separately exited DC Juadia (s jad ydlaa LS Al ga B (Ldll el g <) 2 5l
L )ahe 45 s 549 250V & 4l (3 pall) Liadiacal) 4l 1g<ll 4adlsl) 458 generator
1981 = 100A o ik Jiis Jaa 3939 1500RPM

169,3 N.m - 159,155 N.m -
165,4 N.m -3 176.51 N.m -z
saSadll 5k 0o pdlall Ll CS ja Ao puu asall Al

dadi Jla o QladY) 2amy -
e S (K -2 Y YL -z
Bk (F bl Ll Gl g e 2pgalls pSaT o
gl g0 G oy pSadl

Jadl s ot
il gmall cilile ae il o il glia dilia <

ma N3l (S -3

Sl Jidaa g Jaadli Alla L Sasaal) Ayl g Ml g3EY1 o 50 dsald dlliag 3 & jaal)
:(Excitation) (uasaill) mugil 3 DC motor

Series Y5 - Compound = ;e -

Separately Jiaiis -2 Shunt ) 5 <

PR} ANl aal Al S Jpaall (Y ) (oababinall GulBl LouedaUinal) 0030

((rsbiliaal) (380t} A8US B g pudaliial) Juaall 303 -H 5 Asucdaliial) dadlal) 3 g8l1- F Cua)

U =H*F - p =B*H -

M =B*F -3 p= B/H -z

Jalsll Jaall ais 4l el cleludally SN= 25 KVA dow yshall galal b 48 Jsaa
405 watt & skl clebuall s 960 watt s ( electrical losses at full load)
(s COSP=0,8 3 38 Jalaay (full load)dalslt Jaadi sie(n) Jsaall 121 3elig

92.54%  -w 90.34% K
93.61% - 91.5%
e IS A ) shYT AL Y gl Juuasi by s
Jrasill e gana Gaii g Jagadll el (i b 05 0 -
ageally ol paild oS ol

selidlly il i td oo b

e S S o

Cililal) (e 30 Jgag I J gaall B Bkl s gacl SIAN Jganall g 5 Bl Jgaa (i A Al
tdib o8 4 Pl il ) Al

el Sl g bl Jai) bl Juaiyl -
(il i) y i) el - b eSSy -z

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

A1

12

A3

14

15

16

17

18

11 4 2 4adia




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

¢l agally V1=17320V AN (Line voltages) ball sgayg jlgh¥ 5 Jeaa 19
(Line current) kad i o Jas 4 63U clile aa g ga g ((Y/A) IS J g 52V 2=400V
2o ala AN LS g« 86.6 A B laka g 43

20A 14.43 A -
216 5A - 433A ¢
t Al (a8 i e A Jsaall Jas fama sy 20
E=(B*v).I - e = -Ndd/dt -
e=-NdB/dt - E=B*V)L

SJﬁ eﬁl Ql.ml,{é

LBl (Ll andind « KWhY 353 500 slaad) el 25 A 220 V 4l d o Jany ABUasjac %%
(251 ) oA oo al (31839 3aal 5000 W 458 Jaa (& Aslgriall
:@JM :\Slgﬁwud\ PR 21

500 Wh 2 750 Wh -
45Wh - 330Wh
1o s a8l Qi jga e 22
165 2 250 -
375 - 50 ¢
T oSaallia g sl ekl gl Ll Cila (o Aflpdl Cila ey 23
S el sae -

Jat cilal sae -
S ldl ase g J8) adatia dalise -z
J8 Al sae 5 yS) adatia dalise -3
8 138 g )43 500 (ASY il gda g 10 A 4d Ll e 5200 V 4 4l gil) caa pinakaly 24
T S g A1 i gl pise B skl galal Jaad B a8 (uld dides NS 800 W

200 -« 400 -
100 -3 50 -z

18 Rl (bl Sl g Sl ekl gl padin 25
(Vare im0 Lb L Al -
(var)e ddtad -3 LI L Lasdsd) -z

s 4Byl Bale andiod NN ASSE ¢ ) ghal) LA il gal) A 5,00 (uld 26
Okl o < yitnalal g DG -
i Slall g yrivalad Sl - and gl yrivalad gl <

0.8 5 A 500 W cuilsd ) ghat) dala) 5041 Ha8l Jale g Uity Adladl) 5 a8l e JS (uld al KEE
(285 27) o8 Al co ol (ALW)

Tl phaall dalgh 27
400V - 125V -
150V -2 100V -z

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

11 ¢ 3 dadia




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

TR :\Slg_"wud‘ Aladl) S Badl

500 VAr - 300VAr -

375 VAr -2 350 VAr -z

roub 3 3ga) (g2a a3l elld g o gliial) Ll i ga A A sl Y gaa piiad

O el o <l yiaaY -\

aa il -3 < yivadad gl <

DAl 1) Saalinn g gl ekl ol g sdiga il ad) (usady

Sl Al Gl dlia s Se o Sl Gl dlaa g e
Ao all ks (ulalins alasiin -3 il el S <
rls il Al gl e qufi 5 G (e Adal) el gl (s 65 AR yh aaa

5 yadl) Jale - Jaall 3 ya8 -

Gl o Jall il e o Jallddly

rs gAY g ok OS clile o Aol (oSt sl AN AN 580 Jale (il B ga) A
120° -« 90° -

240° - 600 -z

1l Bl (sl (a Ao gadag il g Gl e (g giag ol 23 ubd Slga Jas Tase ey
A gl o 1 G glise oamdall Waas 55 (5 6K Sl A 3 3 yial -
A ) laa¥) ol Lnal) sl 5

QZSASJ‘J&AK_&SAE‘)‘JO;L.’J -z

caldlt g Gl o Jabitdt Gl -3

alaiiuly hll silal Lia Jaad Ay Ul Bl Gl (e

Sl 1S Slebly o > siebl -

el 53,0l dale i lea - Sl s odadl g

o el Laceal) 3 LES Baa) 6l 590l 3 100 MM/SEC (& (o i Jonud g Aoy CullS 1)
s g8 Adacal) 3 LEYT 2 5 ol 20 mm Aélea

50Hz -« 2 Hz -

SHz -3 0.5Hz -z

1S AN Gkl g Jua g siaal) aa 5 (il

01 (S PROA B b (N P R radll aa gl sl -
DLl Joaal (g5 ol e Mgl vl e sl
rs s 150V 4di ki o 4l gill g SH dia cala b dSigiual) Alladl) 5 8l

30 -« 750 -

zero -3 60 -z

Jaall 4ata g agall ds ganal (ebliaall Jlaall dada oy Ao gl 30 eS¢l ey ABUY culalae gé
34 glua LAY Ao ganal (subaliall

a5 180 - a3 120 -

a0 90 - Zero -z

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

28

29

30

31

32

33

35

37




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

e Al g Sl ol faalal gl a4 jally AsSaalia g pdl) i aakel ol ja3 39

sl eVladL W s o oSl o0 ae -
J8Y li il -2 i Ay lact 4yl adlie ¢

rdand) 13gd 38N Jalaa ¢igSs La Jand Ll dada oo A1l dnia Al laie 40
J;\;S\ Lﬁ}m -0 Jé..al\ Lﬁ}m -
‘)ii:i.A -3 eﬁ.‘\ —G

Ay 4 sl g Abeal) 5 gl

g s LI il J paal g ) gac¥) Al AL
9210 - clg 110 4
a1 150 - c1$250 ¢

sda jall Guadiall oof (g Ja jall (wadad Normally Open Contact (NOC) g3l 42
Ggnalll Al 8 - giba
Jiill s dmi <o
Al AN 5 e ¢
Jalill vie e sl ity dapdall AMal) 6 Bl o

sAglaa alliiag (Reliability) 48 sigall Jad 43

Jac V) aes Juad -

Jhall Josd dde i o

(back up protection) dac s djea (s <

2all Lpenall ikl (o Jlaall Gigan vie aSh JC 5 408 jate Juad -3
Do bale Ul Jeaal Jaal) 58 i 44

VAr - VA -

Wh -3 w -z
r geaall ad¥) LAY I lgatl et Lol duwd dips 45

Seadl Akl Jele )

spadlgla Yhdde o
(Fusing factor) seadll jlea¥t dile <
el e Ll B Sl 5eSH e sl 5L A -
sl Jea guailad (B 85 ol Qgtg U palaly TS Qi pgueaal) Jaai 46

>l e %85 -« Gldall b LS 5 %80 y
atll LS e % 50 -2 Gl s (e % 110 -z

rh gk caad Byl Ji8 5 aidy & 685 ilda Ll (Circuit Breakers) akal gill Gips 47
Lasé Zyaladt Gl -
Jlae Y1 oW 5 dpalal) il -
L daallslhy
Ls e Y -
D A S gl plBl Al dew i 48
leadad aLalill iy KW 4

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

) sgally el W) enil) L5 sie Leald ol ) ol KVA s
il b Y1 L p e i gal B pliy KA
el il 5 sgall sie Leaks ol wiliivy KVA -

dsaal gl B0l gty e ¥ 49
IS - Al sall !
& -3 5 yadll -z

1l glia ¢ ALESY (gl patlad (i 20

JL)SS\ "EJLJ‘} oo J‘J‘}S - Jl:ﬁs‘ "EJLJ‘} P Al -
Lol ey off ) 4l 83 -3 Lol ol 304 ) e 2l 33 -z

et Al gl A 5l adal gl (B cleadl) pae iy 51
abldl) le 5 =i cllee dac - 2l =38 llae 2 -
dalzdl) Laadl) 300 -3 2Ll sle cllee s -z
;3 SF6 gl 8 & jlall (Dielectric strength) Jjadl 4tia ala 3 52
Ll jmlids) - Ll 3l -
SF6 jle Jdadl - sl ol LI AL
ABNe A lall Ll gl Al Jasall Jas e o ABall 53

e - 4l N
Lai 2 4l - Lany g

:(Induction relay) fiadl Ja jall Jadil) o je quulily 54
A paiall g ol Guadilh (p dildll ae Ga ke |
Opglalinal) (il das @l e Gy
Oppnblid) Gumdll G jn Jals aaGayh ¢
Opmnlaliall Gumdll G Juals aliSe -3
0 Alaall Bale ahliial) plaldl addiey 55
30 Jpeatl 3 all el 4
=¥ il s - gl paliast
1S A g S C¥a jall A Gilall e @315 o g gall (Diode) agaill Jary 56
150 Sl e o pall djlea 4
00 31 Al il o dapall Alen
e Y Mdad il b ¢
Lpdaill e (e dilaall =
: 4093 A Qe (Contactor st <l ) oweadill UL addiew 57
Y gadll b aSadll 5 Qi 4
S adl b aSail g Jwdl)l -
B
e oSadll
s pal) Atia 1 Lgaibad G yasl o pEl Aland) il glita A Laladind c¥a jall ST e 58
Sl a3l el e 4
Ll -«
Lupbladl @Sl
4 s 3305 -

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

11 ¢ 6 4adia




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

1= Ggliia ) alall Ul il e Jary o3 AR jdas sy 59

Converterdsslt - Inverter _uStall -
Regulator alaidll -2 Rectifieras sall <
s A9 Bale adiios Ay KN eBla jall A e A o Jgasll 60
R-L R-C -
R-L -C- -3 CL <«
1 g aa
19 Gl ghaud) uad g3 dsand LRI 3 ial & aal Jlata) aildl Juiddl @l S 6]
13524 -« 15324 a
15423 - 12345 -z
aSad Cll il aall A daal o Jaad) yaallad ol sgdl ) agisll A AT 62
S ETE.
L“;‘ -3 J:Jﬁ;‘\ —G

1S el gl A clalaall pay 63

gy Al Jadl e 0 &z goally Gl Jsaall pea s
S el Bl Allyml sl e 2

PO uaSall Lgadaly () Ablcally (el bl diny 64
Llall sl ALl y L) i) LG

Gy 4 e 5 Uladl Al ALl -

Sy Le i i Al .

aaa g ( 8) dalicaly) A 4 il 1Y ANy 5l a) & e 0 gaa (31 5aY) A8 £ ana el 65
-Vcy 60 cm3 4 gl
8.57cm3 - 9cm?2 4
10cm? -3 10cm 3 -z

rom e (i als pad (K) iz gl S 66
9-10 - 0.9-9 -
06-15 - 06-9

F= sl 38 o 5 il 348l 5 3000 rPmM 4e puu ot Criidl Ao Jany AlIa Gl fa) & e 67
1 KW 3 aa o &l jaall Alladl) 3,080 ¢\d 142 N

50 - 42.6 -
6.42 -2 52.6 -z
18 BB Y O e il Ay A alkell dwd 68

10 % -~ 7% -

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

5% - 12% -
t A G gl e s e sl 3 IKG sy 69
8.42Kg - 0.842Kg

0.158Kg -2 1.58Kg -z

O (1) (6 ghous O il et ) ARSI (31 FaY) S a8 () 2130 g1 5 Jalaa 035 Latis 7
P W TS THIES EN

& - ilata N
has yas -3 xé oz

P4l L odia Jh o d i Gl panal Uy 71
sl e o axall €
Aldaall aan 5 -3 Aldaall aan i -z
A0 ghaad ) ] danadlly unSial) s g 431 shaall] lan G pa i) L 72
2k J< 0.0003 - Ak J€0.03 -
Ak J<10.003 - sl )03 -z
t b AR () AN S aad 2 g8 gl o) A 4 gl Aad (e Cagll 73
SN Jats Jaall Jts, i
AN Jab basll pla ) o
GAN Jah bacall dblas
i Jads Lkl Jiy -2
13 Gl jall A Al o) @ld clidiall aadiud 74

Al e ol o A,
:\..'Aéi.'m'é‘).ﬁ _) @Lﬁ;:\.{;‘}u}};‘)ﬁ -z

r Gl S e B aghgll (e Al Aol e Jai 75
Al Jahs sl Jle dliladl
AL Jals il 3
el Jals sl s
L oAl ha ke dkiladl -

rCn il QS aa B clal) dadi) B FLAL cligSe (e AU £15aY) sas) 76

PR g
(';LA.AS\ 'S‘).g\ -2 J}"éj“ c._xg.g\_'a\ d

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

11 e 8 dadia




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

roaa ik 8 daall gl g de pu i gl 77

Gyl agee - CLelaS 3 e 4
Glaall Taxazall - Glall pny

ro La el ARG 8 A gidal) el da g8 Al Jal M) il gl B 78
150-200 bar - 50- 150 bar -
250-300 bar -3 50-250 bar -z

1 Jer il Gl e B Jaa ge B all A pu alila 79
Joall e S padlide yu i,
daall g dadlde juad;, o
deall die a8l ia Qs ¢
el vie 2@l piasalyy -2

rCu Bl @) B Qe Y Ol e cldall a2 gl g0

s all dmge - 2l e i i
laidndagial SRR U
Y Ay s
top Bl AU L Al cla mae 81
o 1 4
6 -3 5 -z
1 Q8 e il Juall Al clalga N 82
La -w AL -\
b ks = G d
t R )l S E g pa QS Jiay gdllg S adl g U L adl cla e e 83
3 - 1 -
6 -3 5 -z

PO 9 LiSaalia Ul 31 ¢l Jha ¢luslaia (GES gg
gswd m2gé m1=300g, rl1=70mm, r2=140mm

1409 -« 1509 -
300g - 09 ¢
rod Andl el ) A 5 B il s 85

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

11 (0 9 dabia




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

4 - 3 -
6 -2 5 -z
reds 4 paaal) JB S 0 (g a0 A8 g JIS A8 panal Suallal) 015N 86

Oosdlsma o le X Jsae e -

Ol e o - Yol
aic Al Al (6) B clpaadl B oSl g5 87

A iy o Al piyy o

P | g W -3 Al Ay -z
1baas Y (A8 jad) & 8 Ad g Aal) g il aadis 88

Lyad o LlEd

Ly Akl - LLEd e, iad

31 (RS AN i B ala alg) A padius 89
soaly il e 43l o
sand s daliind e gl Lyl o
Ll
salydadiid e ) o
A Jyanl) B askind o yall ) @l A3 90

g soshsls SHEmosdmud =

B soshfdn -2 e STRCE AT T
1A 90 A8 a o Jgeandl Ui Y g2 padiy 91

de i mie o Bl de o

datatia -2 de jluia -z
ot o35l k) Cilalila 08 ) pusl) cilails G 92

gafdem o Ol sl de yu -

aaall -3 Laia de yu -z

: il s Y] A ) 8 AL el JS,al) O3
B cle yull Jle Adidisaey) o
LSl el sl e
Gl Gt e didisaeeYl ¢
Bl cle Ll e LdidisaeY) -

Evominofinnc]? avaluation ynitaaantor 20192

11 e 10 4aia




) Balgdd) ¢ylaial
plad 530l 5, 5

:@JM@JMOGM:\QH@&‘HM& 94

(OO) il Yk -0 Ale yu ‘fa.‘a -

43:;‘)4.& J‘.ﬁA -3 )3..4' —G
108 uslsausS g lay 95

kaﬂa&d\ob}a - &u&;w&&;ﬂu“)‘jj -
to Omdl dag o ug B Jibgll 96

Gacld -— 4dla e -

Al -3 s> ¢
tlS el A8 a8 Aoy A AT el e 3 gadiall Gl aaay 97

:\.:;)_J\ Jlate -0 tJLuﬁS\ sl -

(&M\) wLAﬂ‘ :g}\)' lata ) Q\J}ﬂ\ slad -z

P A8y Aol 5y A gatali 508 98
Llde i s @ Abdl de i - v of Eua
) A i T2 oS adl-T1
P=(T2-Th v - P=(T1-T2 )v -
P=(T2-T1 o -2 P=(T1-T2 ) o =
18 i) (M A5 Ao juu Ll jg0 2 g 5 A AR 99
QLLJG 4alal Lﬁ}\j\ -

Db st dilall o3850
Gl Aalall _udaall -3
sy @kl gaal (A (AY) Bl 38 sall ik 100
S il o F il ¢ s |
Glalall de o -2 wdsSe ol

Evominaﬁnnc? avaluation ynitaaantor 20192

11 e 11 dada




