
  

  

  
  

����� ه� ا����� ا����� �� ����� ا���
 وأ
	� ا����م ��� � !"�"#���
�!"�"#����� أو )"'�� &��ن ����� $  ا��� 
1�2/ &� آ/ ا��.�-ت �+* ا�#(


 	�
�$ ��#4 &� ا���"ر و ا�#� � ا�"& 
 وا� /���ا����م 7 6 ا��
� 5 )(�م ��
  آ	 
 و&� >=:� و>�"ر �:��
 ا;):�ن ا�:"ي &��ن ا���8'/

ا����� وا���#� ا����

 ، آ�� ��2 &�  و��2 ا�=��� ا@�� )�>.ً� �� )"ا>< ا����م 
ا����م ؛ ��� !��E &� ا@و)5 ا�1 
ة �="ر  ا�"GH ذا>E أ�7 ا��'�D$ ا��� >�"د هBا

ا���� � 5 وا����� 5 ، و�H اه��G ا�#($ ا��
�"52   ا��
� � وا����� � ������ 5اه���م
Kإ� G'ا@�� ، ود ���=��� M2اء &� ا;دارة ا���ر� 5 أو ا���ر"� Eا��Oا�� 

ا�=��� &� ا���� $ وأ
	� ا-ه���م ا@ن �#�	ً� '�K  و�H >�"رت أ��� � ا���Oام 
2
 ا���� � ا���	�5 &�"�< �� M2ام ا�=��� أو ا��=�اث أ��� � !��2ة ا���ر�O��

���Q1 �� $�:2 أن ��ا�=��� &� >=� S ود'$ ��* أه�اف ا��#�ه< ا��را� �2  5
.M2ر�< �& Eا��Oت وا���"م  إ- أن ا��� U�2
!� 4 ا��"اد ا��را� 5 و- � �� &� ا�


ه� �� ا��"اد وه#�ك W*  و��أن  K5 إ�&�Uت ا���� � 5 إ� .�

 �� ا�	 X�ا�
5 �

ة &�  ا�	
�. �ت ا���� � 5 ا�� X52 آ"�
ا���"&
ة ��7 � و��� YD��1 '�� 5 و>
2
!4 ذ�Z إ�K أن  >�� ��� ، و���"�5 ��#��� �Hو���� #� و�#�ه.#� ، و �#�Q[

>"H[ و 2.� ه#� '�K ا����D � ����\�:�ت ا��
�"52  ا���"ر &� ا���� $ �:��
 دون

ة وا�����Oت �� أ!/ !�/ هBا ا����$ >"& 
  �"اآ	5 هBا ا����م �� Q1ل	Oا�

 . ا����"ب 
= � و�� $ و2\دي ا�+
ض
  

2[ ا�=��"ب �< : 
�2
ف '� �ن ، ر�=� ���K8 ا�=��"ب   E(�� "" 5�2

و)� ���$ ����!��ز إ�

و�������� وذ�Z ��="2/ ا�	 �)�ت إ�K ���"��ت  >:�� �����	�ل ا�	 �)�ت واc�1ا)��

Oام وا���O��Q� 5=��
 "" ا�#��D< ا����"��O<- 5ذ ا��
ار اج

�2
ف ا�8
!�)� ، '	� ا��( $ '	� ا�:Qم   E(�5�e �����.5 ا����"��ت "" ا�=��"ب �




و)���، و�����Oام �+5 �1
5 وهfB ا@�5 >:�� 4  وا�	 �)�ت ا�=:�� 5 و&S )(�م إ�
��� 5(cOا�� 

'B 8#< 5�D�& 5 ا����2 �� ا�وا�:� "" 

��ع ا���Oا  �Hد�2و� � ]��O� �& ة
ا�= �ة وأh	G آ�8ءة '�� E�  5 &� ا@و)5 ا�1 

 ���) �>E &�  و&
ت ا�.�� وا�"GH وا����� [ ��� ��'� '�K ا��8�i� ا-���8دة �&


 '�ة<" 	��ا�=��� ( �:� �ت ����
� 5 �#��  ا�� �د�2 ا��
�"52 و�H أ]��K�' G ا�

و)� ، وا�=��"ب ���"ن ا����l� Eً� �� ا�Z�  /�8وذ) ا@�� ، وا�=��� ا;��

���#K 2=:� ، آ�� أ]�E �' S أm2ً� ا���/  TO COMPUTE ا;).� cي

و)���
 رW$ أ)� E	K# أ���ً� '�S�#� K ر�U�2 إ- إ)E  ا;�<" 	��وا�=� �5 إن ا�


 رU�2 5 ، و�� ه#� &�" � ��7 M	n�& �ً أ
	� 2\دي W5 و U�2ت ر�.����  
��5H وا;>��ن و�
'5 ا;).�ز و>��د ا;���) �ت ��=��"ب 2
ى ا وا��:��Oم 

E�2"م  و��"�5 ا������ E#�آ�� أ)E �2"م ��B 8# أوا�
 ا;):�ن �� آ�&5 ا���� �ت و�
]D�p"��� n�&  $ا ا�.��ز �� أهBه 
ا��� 2
���� �E �:	�ً� '#� و4U ا�	
)��< و��2	

��ء 7"�#� �2�� أن �2ار �� �O�:2 "�& E�Q1م &�  ���ت ا��� /�ا�=�62 &
وا��\�:�ت ا���� � 5�e "�& 5 &� �2 ا;):�ن & ��� أن 2=:�  !� 4 ا�� �qت

 .. ا���Oا�E ا���Oا�E أو 2:�ء
  
�")�ت ا�=��"ب � : 

 وه� آ�&5 ا�!�cة ا��
>	�5 ���=��"ب ��) Hard ware (ا���")�ت ا���د52 1 (
�5 ، و�"��
ه� W57 ��8> � و  


ا�< ( وه� ا�	
ا�< ا��:�5��O &� ا�=��"ب  (Soft ware ) ا�	
�. �ت (2 �

ا�<� ، 5 >�� � 5	��  ( >:��Oم &� ا��


!5 وه� ( Data ) ا����"��ت (3 O)�ت ا���5�1 أو ا��� 	5 ا�'"�.�  

 �� و�7ات �1ر! 5 <" 	���2�"ن ا� �O�:��� ة

 �pه W 5 �1ة وو�7ات دا
م �pه

  وه� آ�� ��2
 _: ا��Oر! 5 ا�"�7ات: أوً-  
�� >�$ ����.���  وه� و�7ة إد�1ل ���"��ت و� �)�ت وأر�Hم: �"57 ا���8> �  - ١ �

�/ ا����"بl��� 
<" 	��  دا1/ ا�

 '�K  : ا�8�رة أو ا��ا�5 - ٢ ���5 وا���lا� K�' ���2
=< $�2 5 D"U رة��ه� إ


 ذات �7��8  ا�����	�ت ا��
W"�5 وه� h�� �O�:2م ا�2:
 �#��� &� إ�7اث ا��
  ا����"ب


و)� &� >�� 4 : ا�D"m 5  ا����=5 - ٣��وه� و�7ة إد�1ل >�"م ���/ ا��")��ج ا;�
YH .��ز ا�=��"ب أو�ا��"ر وا�#�"ص   


!�ت ا�#�"ص وا�
�"م وه� و�7ة إ1
اج >�"م ��	�'5: ا�����5  - ٤ O� 
 ٥ -  
<" 	���5 ا����5 ا��: �lوه� ا���ا��:��Oم �� إ���) 5 ا�#(
 &� آ/  � ��2

58��O� ل���  . �� �2"م �E و>�"ن ��)"اع وأ
  



 
  �ً (�h :
<" 	��  : ا�"�7ات ا��ا5 �1 ��

اص)  أ H5 وا�	اص ا���
H5  ا�(
 >�cO� /Xن ا�	 �)�ت و- >�=K ��� >:. / :ا��

K�' 5�Dة ا��ا
ا�
H$ ا�آ	
 &� ا�Bاآ
ة ا�"�H 5 وه� داn#+��  /X�< ��D وا�Bاآ
، 
<" 	��
 �"ا
�8ت !��ز ا��H 5"ا���ف 
 وا��
ص ا��
ن �2

هfB ا��#("�5 ، �#("�5 ا�=��� وه"  ه" ا��=
ر ا�Bي >�
آE�"7 c: ا�����< )  ب 
E<� ��' 4 �! �& $� . ا���/ ا�Bي �2=

  
 
 : ��5 ا���	 ">ـــــــــــــــ
 $.=��� 
<" 	���Bاآ
ة أو ا��cOن &���� زادت هfB و��#E ��2س ���ى ا - ��2س ا�


  ا�:�5 آ�ن ا�.��ز �Hدراً<" 	���� �2"م ا��& ،��
'�K ا�����.�ت ا�آ	
 وا�
وهfB  -�� �� إ'��ED ا���� ��ت ��+Processing ، ����82 5 �����.5 ا����"��ت

 $H
8
( ا��+cO< 5ن &� ذاآ
ة ا�.��ز �#(�م �D�#h أي ��.�"'�ت �� ا�
 )  $H
وا�
( اh# � ه��  ، وآZ�B �ن ا�.��ز أ
Q - �82$ �+�ت و��#E �82$ أ�
�2) وا�7 ( 


ة Dا��ا S�Wة / أ
Dا&�� ا��ا (�������8ح ، و�Z�B  وآ�)E ��	5 آ�
 و���m< 5 Dء و>�8
8
 ( &iن 
ا���")�ن ا�
D : �ن ��+5  ه�� ا���	
ان '� هfB ا�=��5 ، وه��) وا�7 / 


 ، و�� ه#� �2�� ا<" 	��ه�  Machine Language ��"ل أن �+5 ا@�5ا�
  ا���1ر �=���� ا��8
 وا�"ا�7

  
 
<" 	�� : أ�5�X �� �+�ت ا�

��G �� أ!/  
<" 	���5�Q ا->��ل �4 ا@�5 وه� ا��+�ت ذات  �+�ت ا�

�=�دة و���7	5 ���د �=�ودة �� �8
دات  ا��:�"ى ا�
& 4 ا��� �# H K�' G"ا'�
ه 5q ��:�5 �� ا���� ��ت ا��� >=�S  �($ ا�!�cة '�Kا;).� 52c و>:��Oم &� �
 K�:<ا���ف ا����"ب و ) >��(
ا�1
'G هfB ا��+�ت �� أ!/ '�� 5  و�H) ا�	

وا�:��� �+5 ا�	 :Z ز�� هfB ا��+�ت أ�m2  ا�	
�.5 ، وأ�Hم هfB ا��+�ت ا�8"ر>
ان

ه�)  إل أى �K( ا�� :� و�+5 ا��"!" و�+5  �+5 ا��"�"ل و�+5 ا�	����ل و�+5 Wو 


